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Nội dung

 Bài toán liệt kê

 Một số kiến thức về đại số tổ hợp

 Phương pháp sinh

 Đệ quy

 Quay lui

 Một số bài tập
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1.4. Đệ quy

 Khái niệm

 Thành phần của một mô tả đệ quy

 Một số ví dụ về mô tả đệ quy

 Phân loại đệ quy

 Giải quyết bài toán bằng đệ quy
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1.4.1. Khái niệm

 Một đối tượng được mô tả thông qua chính nó gọi là

mô tả đệ quy.

 Một bài toán có tính chất đệ quy khi nó có thể phân rã

thành những bài toán nhỏ hơn nhưng có tính chất của

bài toán ban đầu.

 Một hàm có tính chất đệ quy nếu trong thân của nó có

lời gọi lại chính nó.

 Định nghĩa tường minh: Giải thích khái niệm mới bằng

khái niệm đã có:

 VD: Người = Động vật cao cấp

 Định nghĩa lòng vòng (đệ quy):

 VD: Người = Con của 2 Người khác
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Thành phần của một mô tả đệ quy

 Phần cơ sở (neo, trường hợp suy biến).

 Điều kiện dừng của đệ quy

 Phần quy nạp.

 Mô tả đối tượng thông qua chính đối tượng đó một cách trực tiếp

hoặc gián tiếp.
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Thành phần của một mô tả đệ quy

 Ví dụ

1. Tập số tự nhiên N.

2. N!

3. Ước chung lớn nhất của 2 số nguyên dương a, b.

ucln(a, b) = ቊ
𝑏 𝑛ế𝑢 𝑎 % 𝑏 = 0 (𝑡ℎà𝑛ℎ 𝑝ℎầ𝑛 𝑐ơ 𝑠ở)

𝑢𝑐𝑙𝑛 𝑏, 𝑎 % 𝑏 𝑛ế𝑢 𝑎 % 𝑏 ≠ 0 (𝑡ℎà𝑛ℎ 𝑝ℎầ𝑛 𝑞𝑢𝑦 𝑛ạ𝑝)

4. Dãy số Fibonaci.

5. Tổ hợp chập k của n phần tử C(k, n).

6. Tổng n số tự nhiên đầu tiên: 𝑝 𝑛 = ቊ
0 𝑛ế𝑢 𝑛 = 0

𝑛 + 𝑝 𝑛 − 1 𝑛ế𝑢 𝑛 > 0
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1.4.2. Phân loại đệ quy

 Đệ quy tuyến tính:

 Mỗi lần thực thi chỉ gọi đệ quy một lần (trong hàm đệ quy chỉ có

một lời gọi đệ quy).
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Phân loại đệ quy

 Đệ quy nhị phân

 Mỗi lần thực thi có thể gọi đệ quy hai lần (trong hàm đệ quy có hai

lời gọi đệ quy).
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Phân loại đệ quy

 Đệ quy tương hỗ.

 Các hàm đệ quy gọi lẫn nhau.
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Đệ quy tương hỗ
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Đệ quy tương hỗ
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Phân loại đệ quy

 Đệ quy phi tuyến.

 Hàm đệ quy được gọi trong vòng lặp.
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Đệ quy phi tuyến
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Phân loại đệ quy
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Đệ quy lồng
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1.4.3. Giải quyết bài toán bằng đệ quy

 Tổng quát hoá bài toán.

 Tìm trường hợp suy biến (neo, cơ sở).

 Tìm giải thuật trong trường hợp tổng quát bằng phân rã

bài toán theo kiểu đệ quy.
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Giải quyết bài toán bằng đệ quy
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Bài toán tháp hà nội
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Bài toán tháp hà nội
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Bài toán tháp hà nội
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Bài toán tháp hà nội
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Giải quyết bài toán bằng đệ quy
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Thuật toán loang
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Thuật toán loang
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Thuật toán loang
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Thuật toán loang
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Thuật toán loang
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1.4.3. Đệ quy có nhớ
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Đệ quy có nhớ
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Đệ quy có nhớ



16

Design by Minh An

Đệ quy có nhớ
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1.4.4. Khử đệ quy
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Khử đệ quy
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Khử đệ quy
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Khử đệ quy
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Ví dụ 2: Tìm số fibonaci thứ n
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Ví dụ 3: Tìm ước số chung lớn nhất
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Ví dụ 4: Tháp Hà Nội
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Ví dụ 4: Tháp Hà Nội
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Bài tập

1) Cài đặt hàm tìm số finonaci thứ n bằng đệ quy có nhớ. Áp

dụng hàm để hiển thị dãy n số fibonaci và tổng của dãy.

2) Khởi tạo lưới (mảng 2 chiều) kích thước 12 x 12 gồm các

số ngẫu nhiên trong đoạn [0, 5], hiển thị lưới. Đếm số miền

liên thông chứa các ô có giá trị 5 trong lưới.

3) Thiết kế giải thuật tính tổng các chữ số của một số nguyên

dương theo cách:

 Đệ quy

 Lặp

 Viết chương trình ứng dụng.

Công thức khởi tạo số ngẫu nhiên dùng hàm rand():

a[i][j] = n + rand() % (m - n + 1); //So ngau nhien trong doan [n, m]


