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6.1. Khai niém con tro

Con tré la mét bién, né chira dia chi 6 nhé& cia mot bién
khac.

Néu mét bién chira dia chi ciia mét bién khac, thi bién nay
dwoc goi la con tré tré dén bién th hai.

Con tré cung cap phwong thirc truy xuat gian tiép dén gia
tri cia mot phan tir div liéu.

Cac con tré cé thé tré dén cac bién cé kiéu dir liéu co’ ban
nhw int, char, double, ... hay dir liéu tap hop nhw mang,
chuoi hodc cau truc.
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Khai niém con tro (tt)

% Cac tinh hudng con tré cé thé dwoc str dung:

v Peé tra vé nhieu hoon mét gia tri ttr mot ham.

v Peé truyén mang va chudi ttr mét ham dén mét ham
khac thuan tién hon.

v Peé lam viéc v&i cac phan tir cia mang thay vi truy
xuat trwc tiép vao cac phan tir nay.

v Peé cap phat boé nhé va truy xuat béo nhé (Cap phat
bo nhé trwe tiép hay cap phat dong).

v Khac phuc tinh trang khéng gian nhé hiru han khi
str dung mang co dinh (lang phi hoac thiéu bé nhé
khi di¥ liéu thay déi thwong xuyén).
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6.2. Pinh nghia kiéu con tré

% Cu phap khai bao tong quat:

<typedef> <Kiéu di*x 1liéu> *<Kiéu con tré>;

< Vidu:
typedef int *intPointer;

typedef double *doublePointer;
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6.3. Khai bao bién con tro

<+ Cu phap 1:

<kiéu dix 1iéu> *<tén con tré>;
<+ Vi du:

int *iPt;
<+ Cu phap 2:

<kiéu con tré> <tén con tré>;
<+ Vi du:

intPointer iPt;
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6.4. Cac toan twr con tro

% Toan tlr & la toan tir mot ngdi va noé tra ve dia chi 6
nh& ciia mot bién.
% Vidu: iPt

iPt = &x; //iPt trdé vao x .\-

103 104 105 106 107 108 109 110 111 112

X

&x = 104; //nghia la dia chi bién x la 104.
iPt = &x; //khi dé iPt = 104.
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Cac toan tw con tro (tt)

% Toan tir * 1a toan tlr mot ngdi, tra vé gia tri chira

trong vung nhé dwoc tré dén béi bien con tro.

iPt = &x; y = *iPt;
*iPt = 10; iIPt

X y
—
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Cac toan tw con tro (tt)

% Toan ttr gan dwoc str dung dé gan gia tri cho con tré
théng qua toan tw &.
iPt = &x;
< Dia chi cua bién x dwoc Iwu vao bién con tré iPt.
% Ciling c6 thé gan gia tri cho con tré théng qua moét
bién con tré khac tré cé cung kiéu.

iPtl = iPt;
iPt iPt1

‘g *
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Cac toan tw con tro (tt)

% COo thé gan gia tri cho cac bién thong qua con tré
*iPt = 10;
% Cau lénh trén gan gia tri 10 cho bién x néu con tré

iPt dang tré den ché nhé cua bién x.
iPt

o
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Cac toan tw con tro (tt)
< Chi c6 phép toan cong va trwr trén con tro
int x, *1iPt;

s =l iPt iPt++

103 104 105 /106 107 108 109 /110 111

&x = 104; //nghia la dia chi bién x la 104
iPt = &x; //khi dé iPt = 104
iPt++; //khi dé iPt = 108
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Cac toan tw con tro (tt)

Moi lan con tré dwoc ting tri, né tré dén ché nhé
cua phan tir ke tiép.

Moi lan con tré dwoc giam tri, né tré dén chdé nhé
cuia phan tir dirng trwéc né.

Tat ca con tré sé tiang hoac giam tri theo kich

thwée cua kiéu div liéu ma ching dang tré dén.

Design by thangnc



6.5. Con tré va mang mot chiéu

< Khi khai bao mét mang ta dwo'c moét con tro;
<+ Vidu:
int a[l1l0];
a 1a mét con tré tré vao phan tir mang dau tién a[0]
hay a = &a[0].
+ Dia chi cia mét phan tir mang cé thé dwoc biéu dién
theo hai cach:
— S dung ky hiéu & trwéc moét phan tir mang.
- Vidu: &af[i];
— Sir dung mot biéu thirc trong doé chi s6 cha phan tir
dwoc cdng vao tén cua mang.
- Vidu: (a+1i)
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Con tré va mang mot chiéu (tt)

int main() {
int a[l1l0] = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};
for (int 1 = 0; 1 < 10; i++)
{
cout<<"\na["<<i<<"]="<<* (a+i) ;
cout<<"\n&a["<<ik"]="<K< (a+i) ;
}

return 0;
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Cap phap bo nhé dong (tt)

< Ham malloc()

v

Cu phap:

<ten con tro> = (KDL*) malloc(n*size) ;
Ham malloc() cap phat cho con tré viing nhé n*size byte.
Vi du:

int *iPt = (int*)malloc(5*sizeof(int)) ;

Cap phat cho con tré iPt 5 ché nhé& chira 5 s6 nguyén
kiéu int.
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Cap phap bo nhé dong (tt)

< Ham calloc()

v Ham calloc() twong tw nhw malloc(), nhwng diém khac
biét chinh la mac nhién gia tri 0 dwoc Iwu vao khéng gian
bd nhé& vira cap phat.

v Cu phap:
<tén con_ tré> = (KDL*) calloc(n, size);
v Vidu:

intPointer iPt = (int*)calloc(5,sizeof (int));
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Cap phap bo nhé dong (tt)

<+ Ham realloc()

v

D N N NN

Co thé cap phat lai cho mét viing da dwoc cap (thém/bét
sO bytes) bang cach sir dung ham realloc(), ma khong
lam mat dir liéu.

Ham realloc() nhan hai tham sé

Tham so6 thir nhat la con tré tham chiéu dén bd nhé
Tham sé thr hai la tong s6 byte muén cap phat

Cu phap:

<ten_con_tro> = (KDL*) realloc(ten_con_tro, n*size );
Vi du:

iPt = (int¥*)realloc(iPt, 7*sizeof(int));
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6.7. Giai phong bo nho

<+ Ham free()

v Pwoc str dung dé giai phong bd nhé khi né khéng can
dung nira.

v Cu phap:
free (1Pt) ;
v Ham nay giai phong khéng gian nhé dwoc tro bei iPt.

v iPt phai dwoc dung trieéc do véi I&i goi ham malloc(),
calloc(), hoac realloc().
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6.8. Toan t new va delete

Toan tir new trong C++ dung cap phat bd nhé& cho mét
bién con tré.

Cu phap:
<ten con tro> = new <ten KDL>[kich thuoc];
Vi du:
int *iPt = new int[5];
Toan twr delete: Giai phéng bé nhé cua con tro.
Cu phap:
delete <ten con_ tro>;
Vi du:
delete iPt;
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6.8. Toan t new va delete

% Toan tir delete khéng thwc sw xoéa bat cir dieu gi. N6
giai phéng bd nhé va trao lai quyén st dung viing nh&
dwoc cap phat cho hé dieu hanh. Sau dé, hé dieu hanh
dwoc tw do gan lai vung nho dé6 cho mot trng dung
khac.

% Mac du cau lénh “delete ptr” giong nhw viéc xé6a mot
bien, nhwng thwec té khdong phai! Bién con tré ptr van
c6 thé sir dung nhw trwéc va cé thé dworc gan mét gia
tri m&i giong nhw bat ky bién nao khac.
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* So sanh malloc va new

Ngén ngir

Kich thwéc can cap phat

Cap phat that bai

Cap phat thanh céng

Loai déi twong
Override

Thay doi kich thwéc ving
nh& cap phat

Giai phéng b6 nhé

malloc

new

C++

Phai tinh toan trwédc khi goi

Tw dong tinh toan kich thwéc
vung nh¢

Tra vé NULL

Tra vé con tré void*, can ép
kieu vé dir liéu can dung

Kiéu con trd Ia kiéu cua dbi
twong duoc cap phat

Ham Toan t

Khéng thé Co thé

C6 thé théng qua ham () | Khéng thé thay ddi
Ham () Toan ttr
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* RO ri bo nhé trong C++
Giai phéng vung
Vidu 1: nh& khi ra khoi pham

void doSomething () ({

int *ptr = new int;

} Giai phéng vung
- nh¢ trwde khi ghi dé
Vidu 2 con tré

vi con trd o

int value = 10;
int *ptr = new int; // cdp phat vung nhé

ptr = &value; // dia chi vung nhé cidp phat trudc dé
bi mit

Giai phong vung
Vidu3 nh& trwde khi cap

phat lai vung nh&

int *ptr = new int;

ptr = new int; // dia chi vung nhé cdp phat trudc
dé bi midt, ro ri bd nhé
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6.9. Con tré da cap va mang 2 chiéu

% St dung con tré cap 2 dé cap phat mang dong hai chiéu.
% Vidu 1: cap phat mang 2 chiéu s6 nguyén géom m hang n cét.
int **a, m =4, n = 5;
Bwéc 1: Cap phat s6 hang (m hang).
a = new int*[m];
Bwdc 2: Cap phat s6 phan tir cho méi hang (n phan ti).
for (int i = 0; 1 < m; i++)
al[i] = new int[n];
< Giai phong bé nh&
delete []a;
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Con tro da cap va mang 2 chiéu (tt)

% Vi du 2: cap phat mang chuéi dé Iwu trir danh sach gém ho va
tén cua n ngwoi.

char **list, m = 4, n = 5;
Bwéc 1: Cap phat so phan tlr theo danh sach (n phan t).
list = new char*[n];
Bwéc 2: Cap phat chudi lwu ho va tén ngwei (n chudi).
for (int 1 = 0; 1 < n; i++4)
list[i] = new char[30];
< Giai phong bd nhé’
delete []list;
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6.9. Ky thuat str dung con tro

Cai dat chwong trinh (str dung con tré cap phat bd
nhé ddng) thwe hién cac yéu cau sau:

v Nhap s6 nguyén dwong n théa man 5sn<30.

<

Nhap mét day d c6 n s6 nguyén.

<

Hién thi day so d vira nhap.

<

Nhap s6 nguyén x va s6 nguyén k théa man 1 £k < n,
chen x vao vi tri k trong day d.

v Hién thi day mé&i chén.
v Sap xép day d theo chiéu tang dan.

v Hién thi day mé&i sap.
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Thank you!
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